Suivi d’une transformation chimique

Unité 4

La fabrication des médicaments, des engrais agricoles et des produits
alimentaires est principalement basée sur des transformations

chimigues .
€ Qu'est-ce qu'une transformation chimique? Et comment la

_ modélisée?
“® Comment suivre U'évolution des quantités de matiéres des

K especes chimique lors d’'une transformation chimique?

A

« Savoir qu'une transformation chimique est modélisée
par un modele descriptif appelé réaction chimique .

g Connaitre la notion du systéme chimique.

‘¢ Définir lavancement de la réaction et savoir Uexploiter
pour déterminer les quantités de matiere des especes
chimiques intervenant dans une réaction chimique.

‘¢ Savoir établir le tableau d’'avancement associé a une
transformation chimique et U'exploiter pour déterminer

Kles quantités de matiere des especes chimiques dans

‘i
]

& Definir la transformation chimique.

un état donné.
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I}L’évolution d’un systéme au cours d’une transformation chimique

D Activité

= On introduit une tournure fer dans un tube a essais contenant une solution de I'acide
chlorhydrique (H Eraq) +C l(_aq)), puis on ferme le tube a I'aide d’'un bouchant adapté .

= Aprés quelques minutes, on retire le bouchant et on rapproche une allumette

enflammée a 'ouverture du tube.

Solution d'acide
chlorhydrique

Aprés 3min Aprés 15min

Bulles

de gaz
La tournure £2

de fer

O Quelles sont les espéces chimiques présentes dans le mélange du tube a I’état initial ?

® Qu’arrive-t-il au mélange avec le temps ?

® Quel est le gaz qui donne une détonation en présence du feu dans cette expérience ?




* Lorsque la réaction est terminée, on

Solution de

verse quelques gouttes de la soude 1a soude

(Naz-aq) + HO(_aq)) dans le tube a essais .

O Quel est le nom du précipité formé dans

le tube aprés avoir ajouté la soude . —

B Quel est le nom de ’espéce chimique

détectée par ce test.

Aprés avoir
ajouté la soude

© En se basant sur les résultats des deux manipulations, Précipité
, k. vert foncé
Ecrire I’équation de la réaction modélisant I'action

de I'acide chlorhydrique sur le fer . "/

@ Définitions
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® Modélisation d’une transformation
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Exemple :

chimiques au cours d’une transformation chimique

II} L’évolution des quantités de matiere des especes

® L’avancement de la réaction

Exemple :

@ L’avancement maximale et le réactif limitant

® Le tableau d’avancement

Pour suivre I’évolution des quantités de matiere des especes chimiques lors d’une réaction
chimique on construit un tableau descriptif appelé tableau d’avancent.

On trace le tableau d’avancement d’une transformation chimique de la maniére suivante :
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Equation + bB -  cC + dp
Etat Avancement Les quantités de matiére en mole (mol)
Initial 0
Intermédiaire X
Final S e
¢ Application
On considére le tableau d’avancement associé a la réaction de fer Fe et les ions d’argent Ag™
n i + 2+
Equation Fewy+ 249{,q — Fely, +  24g
Etat Avancement Les quantités de matiere en mole (mol)
Initial 0 1,5 2 0 0
Intermédiaire X
Final S
O Compléter le tableau d’avancement ci-dessus.
® Déterminer I'avancement maximal et le réactif limitant.
® Déterminer le bilan de matiére a I’état final
5 i + 2+
Equation Fey+ 249, o Fefqgq) + 249
Etat Avancement Les quantités de matiére en mole (mol)
Final Xy
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@ Le mélange stoechiométrique

Il?Application

Pour étudier la réaction de I'acide chlorhydrique
avec le zinc, on introduit dans un ballon, une
tournure de zinc Zn(s)de massem = 3,27g etony

verse a un volume V,; = 10mL d’une solution 0

aqueuse d’acide chlorhydrique(H E-aq) +C l(_aq)) de

Mpsnnlunnnloneafonnnlonnnl . ;]

concentration C, = 4mol. L.
A T'aide du montage expérimentale schématisé

ci-contre, on mesure le volume de dihydrogéne H,

formé a I'état final et on trouve : Vi(H,) = 438mlL

O Calculer les quantités de matiére initiales des réactifs.
® Faire le bilan des espéces chimiques présentes dans le mélange a I’état initial.

® Ecrire I'équation de la réaction chimique de I'acide chlorhydrique et le zinc, sachant qu’il
se produit les ions an'aq) et le dihydrogene gazeux lors de cette transformation.

O Compléter le tableau d’avancement associé a cette réaction.

Equation Yoo L A Bode ) ar
Etat Avancement Les quantités de matiére en mole (mol)
Initial 0
Intermédiaire X
Final e




réaction et la comparer avec celle mesurer

0,05

expérimentalement .

© Représenter sur la figure ci-contre les courbes | 0.04

représentant les variations des quantités

oo
de matiére des espéces chimiques qui se
trouvent dans le mélange en fonction de o
I’avancement x de la réaction.
0.0
Données : (D)
. 1 0
* Le volume molaire : V,,, = 24L.mol 0 oo 0.0z 002 0,04

* La masse molaire de zinc : M(Zn) = 65,4g/mol
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